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Introduccion

Introduccion

Contexto
@ Maéas tecnologia en los vehiculos
@ Impulso a Sistemas Inteligentes de Transportes (ITS)
@ Redes ad-hoc vehiculares (VANET)

Antecedentes
@ Protocolo HERO [Woodbridge et al., 2010]

@ Alerta complementaria a las sirenas y luces
[Buchenscheit et al., 2009]
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Propuesta

Idea

@ El vehiculo de emergencia (VE) emite periédicamente un mensaje
de alarma

@ Los automovilistas dejan pasar el VE y los semaforos se habilitan

Métrica: tiempo de arribo
@ Sin el sistema de aviso
@ Soélo los autos particulares
@ Soélo los semaforos

@ Tanto autos particulares como semaforos
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Escenario
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Entorno de simulaciéon

VSIimRTI
@ V2X Simulation Runtime Infrastructure [Schiinemann, 2011]
@ Framework gratuito

SUMO
@ Simulation of Urban MObility [Krajzewicz et al., 2002]
@ Simulacion microscépica
@ Permite importar mapas con diveros formatos

SWANS
@ Scalable Wireless Ad hoc Network Simulator [Barr, 2004]
@ Capacidades similares a ns-2
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Simulacion de trafico

Modelo de trafico
@ Modelo microscépico de seguimiento [Krauf3, 1998]

@ Parametros: velocidad objetivo, gap seguro entre autos,
capacidad de frenado, tiempo de reaccion (7), imperfeccion del
conductor (o)

Comportamiento conductores
@ Intentaran estacionar durante 9 s a los 90 m de la cuadra

Comportamiento seméforos
@ Sin mensajes: 31 s en rojo y verde, 2 s en amarillo
@ Con mensajes: verde
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Simulacion de comunicaciones

Consistente con 802.11p
@ Portadora en 5.9 GHz
@ Tasa de 3 Mbps

Enrutamiento
@ Multicast geografico
@ Destinatarios: nodos en un circulo de radio de R
@ Cached Greedy Geocast [Maihéfer et al., 2004]
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Resultados

Influencia de la propuesta
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Resultados

Influencia de la frecuencia de mensajes
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Resultados

Influencia del alcance geogréfico
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Resultados

Influencia de la habilidad de los conductores
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Resultados

Influencia del conductor del vehiculo de emergencia
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Conclusiones & Trabajo a futuro

Conclusiones

Principales resultados

@ Hemos mostrado que la propuesta mejoraria los tiempos de
respuesta

@ Es relevante la implementacién tanto en autos (V2V) como en
semaforos (V2I)

@ El beneficio tiende a saturar a medida que aumenta la frecuencia
de los mensajes

@ Un alcance de 100 m es suficiente

@ La mejora parece poco influenciada por la habilidad del conductor
del VE

v
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Conclusiones & Trabajo a futuro

Trabajo a futuro

Principales lineas
@ Escenario mas complejo
@ Zona mas amplia
@ Incorporacién de alertas visuales y sonoras (luces y sirenas)
@ Conductores mas reales
@ Mejor modelo de comunicaciones, especialmente de propagacién )
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Modelo de Trafico

H—
Vsafe(t) = V|(t) + M,
By T 7

Vdes = Min { Vimax, Veate, V(1) + a(v)At},
v(t+ At) = max{0,n},

vi: es la velocidad del leading car
v velocidad del follower car
b(v): funcién de desaceleracién
9(t): gap

Jdes = VIT

a(v): funcién de aceleracion

n: un valor aleatorio con distribucion uniforme en [Vges — oa(Vv) AL, Vyes]
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Parametros de simulacion de vehiculos

Automovil Vehiculo
Parametro . de Emer-
particular i
gencia
Longitud [m] 4.3 4.3
Min. distancia al 25 25
leader [m]
Max. velocidad 50 50
[m/s]
Max. aceleracién
[m/Sz] 29 2.9
Max. velocidad
de frenado 7.5 7.5
[m/s?]
p 0.9 0.5
a0 2 L
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Parametros de simulacion de comunicaciones

Parametro Vehiculo Semaforo
Altura de la 15 3
antena [m]
Potencia [dBm|] 23 33
Ganancia de la
antena [dB] 0 12
Sensibilidad del
receptor* [dBm] -90 93
Umbral de
recepcion* -80 -83
[dBm]

Nota*: Cuando se supera la sensibilidad, el receptor puede detectar una
senal. Para recibir un mensaje, es condicién necesaria superar el umbral de
recepcion.
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